* تعرف مفهوم الزاوية. 
ووحدات قياسها. 

» تعرف ألواع الزوايا والتمييز 
بينها 

* تعرف الزاويتين المتجاورتين. 

رف الزاويتين المنتامتين. 

رف الزاويتين المتكاملتين. 

* تعرف الزاويتين المتقايلئين. 
بالراس 

* تعرف مجموع قياسات الزوايا 
المتجمعة حول نقطة. 

٠‏ تحدد أزواج الزوايا فى شكل 
هندسى والعلاقة بين كل توج 

٠‏ توظف العلاقات بين أزواج 
الزوايا قى حل المشكلات, 


» المفردات 
» زاوية مستقيمة 
علوم عموتمصة 
* زاوية منعكسة 
علييمة مع 
* زاويتان متجاورتان 
معاييمة امعع مزالم 
» زاويتان متتامتان 
وعلييصة همعدت اسم 
* زاويتان متكاملتان 
وعليصة رممتمعمع اسع 
" زاويتان متقابلتان بالرأس 
عالعمتردر0 بوللمع لمعلا 
وعايامة 
٠‏ زوايا متجمغة حول نقطة 
ععلهمة عسقاه لسعم 
املو" هعم 


تمتلك مصر مقومات ضخمة لتوليد الطاقة 
المتجددة النظيفة من الرياح, وتعتبر محطة 
توليد الكهرباء من طاقة الرياح بجبل الزيت 


جنوب رأس غارب من أكبر محطات العالم فى 


توليد الكهرباء 
ورة المقابلة أحد توربيتات توليد الكهرياء 


والعلاقات ببتها, والنى ستمكئك من حل هثل 


هذه المشكلات الحيائية 
وناقيث 40 
أمامك رسم يمل طريقين متقاطعين 


فإذا كان قياس (811© 4 يساوى “70 
فهل يمكتك معرفة كل من قياسات 
الزوايا الثلاثة التالية 


شطللى > ١‏ | تلاكخء ١‏ | طاكة » 


تعلم! 86 0 
مقهوم الزاوية : الزاوية هى اتحاد شعاعين لهما نفس نقطة البداية 
٠‏ نقطة بداية الشعاعين تسمى رأس الزاوية. 5 


٠‏ كل من الشعاعين يسمى ضَلعٍ الزاوية 


منال 
فى الشكل المقابل. 1 
عقدىء ع 56 :51 الزاوية 


اضلع الزاوية 
وتسم عظ4» أو حلاع 42 أو 8 أو 41 
| وحدات قياس الزاوية 

وحدات قياس الزاوية هى الدرجة والدقيقة والثانية حيث 

- الدرجة تساوى 60 دقيقة (أ60 < *1) 

- الدقيقة تساوى 60 تانية ( 607 < 1١‏ ) 


الدرس الأول أتواع الزوايا والعلاقات بين الزوايا 


.ده المتدوعو 
تستخعم العنقلة لليادن الؤلوية. © الزاوية الصغرية الزاوية الحادة 9 الزاوية القائمة 


/ 


عظد ع 6 
قير 6 ّ زاوية قياسها *0 زاوية قياسها أكبر من "0 زامية قياسها 907 
» استخدم الدت امن ينطبق ضلعاها 1 90 
زاوية من الزوايا المجاورة. 5 نسي 
» هل يمكتدك استخدام المتقلة © الزاوية المنفرجة الزاوية المستقيمة الزاوية المنعكسة. 
البوضحة فى فياس الزاوية 
المتعكسة؟ 
» لفحظ أن 
ادا 3 
ار ١‏ دية قيانها اتوص زاوية قياسها “0180 زاوية قياسها أكبرمن "180 
ولذلك فإن مجموع قياس 9 60 
0 وأصغر من “180 وضلعاهاى اتجاهين متضادين وأصفر من “360 
الي على استقامة واحدة 
32 مثال ره 
ل أوجد قيمة :1 فى كل مما يأتى : 
نا 


فإذا كان قياس 6 4 هو *70 لد سا يح وه 
فإن قياس 4/8 المتعكسة هو [ايية مستظيعة / 
*290 - *70-*360 1 
2180١ 0‏ لم2 |20 *150-*360-*21-10 
١‏ 10 +1800 21-1020 
«تقييم نتى 00 م190 *10+ 2105 دار 
أوجد قيمة 3 فى كل مما ياتى : 


التحقق ذاتياً من صحة الحل 


فى مسألة (© 
عوض عن قيعة لاي *95 
*10*2180-*190ع :10 *95» 2 ع 21-108 


الزاوية مستقيعة. 


وهذا معناء أن الحل صحيح ا 
» هل يمكنك التحقق من صحة حل العسألة 


اكتب جميع أزواج الزوايا 
المتجاورة فى الشكل التالى. 


ات 


دزء2 
للتفوق عنوان 
» الترميز فى الرياضيات 
يَرمز لقياس الزاوية بالرمز (20). 


فنعير عن قياس زاوية 416 
كالناني : (عفلة 4 ) د 


«قكر 
هل من الضرورى أن تشترك 
الزاويتان فى الرأس لكى يتم 


تصنيفهما على أنهما زاويتان 
هتتامتان أو متكاملنان؟ 


ميدي 


© الزاويتان المتجاورتان هما زاويتان تقعان فى نفس المستوى, ولهما رأس مشترك 
وضلع مشترك, ويقع الضلعان الآخران فى جهتين مختلفتين من الضلع المشترك. 
مثال 
الزاويتان :8886 4 , 6810 4 متجاورتان لأن : 
» لهما رأس مشترك 8 , وضلع مشترك 78 


0 
٠‏ بقع الضلعان الآخران 837 . 230 3 
فى جهتين مختلفتين من الضلع المشترك 782 
فكر مع زملاتك 
«هل عالقا ) . 0015© 4 «هل طلقا ؛ ع8 4 0 
زاويتان متجاورتان؟ زاويتان متجاورتان؟ ع 


الزاويتان المتتامتان: هما زاويتان مجموع قياسيهما “90. 


0-0 


إذا كان : “60 > (1 4) نت , “23230 24) ل 
فإن 1 4 » 2 زاويتان متتامتان لأن: 
*90- 30+ "260 (2 4 ) جر +( 4) م 


© الزاويتان المتكاملتان : هما زاويتان مجموع قياسيهما “180 


مثال 
إذا كان : "260 (1 4) صر , *120ع (42) د 
فإن :1 , 2 > زاويتان متكاملتان لأن 

*180- :120+ :60 - (2 2 ) صر 1 ك) سر 


0-4 
4 دزء2 
للتفوق عنوان 


تقييم ناتى (8) 


أوجد قيمة ل فى كل مما يأتى ؛ 


© (احاء 20 0 


() الزوايا المتجمعة حول لقطة - 
مجموع قياسات الزوايا امتجمعة حول نفطة يساوى "6.360 
ا 
(طالاء ) سر+ (عاللا) + زتااقة ع) در 
*360- لقالا« ع) + 


مثال ره 
أوجد قيمة :1. فى كل مما يأتى : 
© إثذاء 20 ماقم 3 إن 3 
ال 8 ١‏ 
"ياي راصو 
8 م 5 / 
4 
8 
ع ”م 
1 *125- :31-10 | 2 *60قع *35 + :90+ :20 + :100 جل 
*135 2 *10 + *3.2125 245*360 + ال 


*115ع *245-*2360 أل 


3 
07 
اد 0704 
هل 88 © على استقامة 8 _-_- 8 7 ع6 
واحدة ؟ وضخ السيب. د د 
هل 8 ل 8183 ؟ اذكر السبب. هل 818 , 56 على استقامة واحدة ؟ 
اذكر السبب. 
221 2 56.38 على استقامة واحدة 
لأن لان 
*90- (286 4 ) سرع (مطفظ ) هه | “286-180 ع) دع زطحقظ 4 ) م 
مثال رة) 
فى الشكل المقابل : 


707 © 0 , إذا كان 071 ينصف 3/02 4 
فأوجد 3/1030 4) 21 


إذا كانت 78 83 5 *180 ح *0ى + *90 + 023/023 133 منصفاناوية 
وكان 132 ينصف :8001 .4 *40 > *50 - 909 - 1808 ع (20102) م 7 1 
*150 - لفق ك) د 2 عرسي ويد وميد 
غامياس 12086 *20- 295 - (3102 4 ) هد > (431031) 10 | زوين متطابقين (متساوينين 
 150*)1(‏ لب)*105 *5022160 + *0و + 200 د وزورج )ىق اقباس 
(ج) "75 (د)*30 
داح د الزاويتان المتقابئتان بالراس 
قى الشكل تلاتة خطوط الزاويتان العتقايلتان بالرأس هما زاويتان غير متجاورتين 
مستفيمة متقاطعة فى ثفطة. ا 9 
ناتجتان من تقاطع مستقيمين 
اكتب جميع أزواج الزوايا 9 لمكا ده 


المتقابلة بالراس. 
الزاويتان 81/1 4 , 8819 .4 متقابلتان بالراس 
* الزاويتان 8311 , ©8081 4 متقابلتان بالراس. 


الزاويتان المتقابلنان بالرأس متطابقتان (متساويتان فى القياس). 


أى أن؛[ 881 >) دع زرصاقة 4) سا ١‏ | (صاحمط سد واكل عا مس 


مثال ر2) 


أوجد قيمة 1. قى كل مما يأتى 


تقييم ذهى (2) 

إذاكاتت التقط 8:48 © على 
استقامة واحدة , فأوجد قيمة ]3. 0 ب 
© إذا كان 2615 عموديًا على 86 


4 


6 


اميم 


© إذا كانت 8,8 ,© على استقامة واحدة 


,# > 


لاحظ أن 
ممسصبء ١‏ الزاويتان تكؤنان زاوية قائمة 2 الزاويتان تكوّنان زاوية مستقيمة 
الزاميتان المتجاورةان "90د *7+ئ1ه + "55 2-180 جارج “8 +4 
الحادتتان من تقاطع مستقيم 
وشعاع نفظة بدايته على هذا “ود 620 +43 *2180 100 ارو 
المستفيم متكاملتان *28 ع *62- 90د :4 180-1010 عتار5 
عو 1 
7 رار 
سسا مثال ر3) 


يتحرك ذراع يوابة العبور 
بزاوية فياسها "42 من الوضع 
الراسى. ما قياس الزاوية التى 
يجب أن يتحرك بها الذراع. 
حتى يصيح أفقيا؟ 

وما قيمة ]51 


الريط بالرياضة : أثناء ممارسة أمجد للعبة 
الإسكواش ضرب الكرة فارتطمت بالحالط 
وارتدت عنه. 


أوجد فيمة '1.تم عوض لإيجاد : 
41 , 2مام 


« هل تعلم 
*180 ع "1 - نرق + *50 + "21 + نر 4 إبطال العالم من 
4 
/ *70*2180 + 10.15 .| الرجال والنساء في 
9 000 *10- 700 موه دن و العية الإسكواش هم 
دي وزق بر |لقال مصرموت 

0 10 

*65 ك *21 + "هوك "21+ *11 يوك *21 +41 د (41) هر 

65 15-*66 د 118-15 يا 6ك 6-15 د (2 4) هر 


([6 إذا كانت الزاويتان المتجاورتان متتامتين, فإن الضلعين المتطرقين لهما يكونان متعامدين. 


© إذا كانت الزاويتان المتجاورتان متكاملتين, قإن الضلعين المتطرفين لهما يكونان على 
استقامة واحدة. 


للتفوق عنوان 


الدرس 


4-2 


»نوائج التعلم 

* تعرف مفهوم التوازى, 

» تعرف الزوايا الناتجة من قطع 
مستفيم لمستفيعين. 

* تعرف الزاويتين المتناظرتين. 

* تعرف الزاويتين المتبادلتين. 

» تعرف الزاويتين الداخليتين 
وقى جهة واحدة من القاطع. 

* تعرف العلاقة بين الزوايا 
الناتجة مئ قطع مستقيم 
المستقيعين متوازيين, 

٠‏ تثيت أن مستفيمين متوازيان. 

تكتسب مهارة كتاية اليرهان 
فى الهندسة. 


» المفردات 
«افوانى ‏ سعتاء تلوط 
* زوايا متناظرة 
كلوه يتفم مج مومع 
* زوايا متيادلة 
وعليهة ويمتتممعلى 
* زوايا داخلية 
وملهمة عمامع امد 
«القاطع. الموع كمه 


» الترميز فى الرياضيات _ 
* نرم لنعامد مستقيمين بالرمز له 
افتكتب 1ل 300 


* ونرمز لوازي مستقيمين بالزمز//. 
فتكتب 2/0 

وتعنى المستقيم ( يوالق 
الستقيم | 


التوازى 0 


(حمذذاعااوموم) 


تستخدم الخطوط المتوازية قى التصميمات 
الهتدسية والمعمارية والزخرفية وقى إنتاء 
الطرق والكبارى. 

أمامك إحدى الصور لاحد أماكن التظار 
السيارات تم تخطيطه برسم عدد من الخطوط 
المتوازية والمتقاطعة. إذا كان قياس إحدى 
الزوايا الناتجة من تقاطع خطين *65 

قهل يمكنك إيجاد زوايا أخرى لها نقس القياس ؟ 
وهل يمكنك إيجاد زوايا أخرى قياسها "115 ؟ 
فى هذا الدرس, سوف تتعرف العلاقات بين الزوايا التى تنتج من قطع مستقيم لمستقيعين 
متوازيين, والتى ستمكنك من حل متل هذه المشكلات الحباتية. 


فكر وناقشس 
رسم إبراهيم مستقيمين متوازيين '00© و '338, 7 
تم رسم مستقيمًا 810 عموديًا على أحدهماء فاكتشف 

أنه عمودى على الأخر أيظًا إذا رسم مستقيفا ماللا 2 
8 يقطع المستقيمين, هل؛ (2 4 ) 10 > (41 ) 10؟ 6 


5 0-4 
1 سب 228 دزعط 


المستقيعان المتعامدان هما مستقيمان | المستقيعان المتوازياد ملإتَفوقي عنيوان 
ينتج من تقاطعهما 4 زوايا قائمة. يتقاطعان ابدًا. 


> فى كل مما يأتى : أوجد (801/1 4) 10 


77 16 15 


0 


م ٠‏ 
550 
8م 0 8 


20 19 18 


6 13 دزءع2 


27 زاويتان متقابلتان بالرأس قياس إحداهما “(27) وقياس الآخرى “(28 +1) اوجد قياس إحداما. للتفوق عنوان 
22 
3 ألعاب رياضية 
أمامك طاولة بلياردو, إذا كان قياس 41 يساوى قياس 43 , 
وقياس 41 يساوى *43 فأوجد قياس 42. 


تان تتاهتان النسبة بين قياسيهما 5:7 أوجد قياس 


الصفرى. 


(3) تفكير ناقد : إذا كان قياسا الزاويتين بين ذراعى المقص هما *(3.1-18) , "(12 +.2) كما فى شكل (1) 
وتم تقليل قياس الزاوية بين ذراعى المقص بمقدار *(16+:1) كما فى شكل (2) أوجد ليعة ل[ 


*(31-18) "جيم 


ما مدى فهمك لأنواع الزوليا 


(دا زاويتان متكاملتان. مجموع قياسيهما أكبر بمقدار"74 من الفرق بين قياسيهما. ٠‏ والعلاقات بين الزوايا؟. 
فعا قياسا الزاويتين ؟ اضع علامة فى المريع المماسب 
(1) *74 , *106 (ب) *16 , "74 © © © © 
(ج) *37 , *53 (د) *37, 1435 © 0 9 0 


» اختر الإجاية الصحيحة من بين الإجايات المعطاة : 


ما نوع الزاوية المُكملة لزاوية حادة؟ 5) ما نوع الزاوية الفتممة لزاوية قائمة؟ 
(1) حادة (ب) منقرجة )١(‏ حادة (ب) متفرجة 
(ج) مستقيمة (د) متعكسة (ج) صفرية (د) مستقيمة 

6) إذا كانت الزاويتان 8 . 8 متتامتين 3) ما قياس الزاوية الى تكمل الزاوية التى 
وكان “40 > (48 4) 111 فما قياس 18 .4؟ قياسها أ60 *34؟ 
() ه40 (ب) *50 )١(‏ »55 (ب) *56 
(جا) “90 (د) “140 لج) “145 (د) “146 

» ناقش : 

8 ظرح على مريم وساندى السؤال التالى حل مريم : 
ها قياس إحدى زاويتين متتامتين “12*00 ال وال 
القرق بين قياسيهما *12؟ “0ك “2ر2 


ل د دلج “موساد2 


واشرح لماذا النائج مختلف. 


© جتحت 5 


» أوجد قيمة 1 فى كل مما يأتى : 


4 12 


"رو ميج 8 


١ من‎ 85 )8 


« نشاظ فردى القاطع 5 
ارسم على ورقة ُسظرة خطين القاطع هو مستقيم يتقاطع مع مستقيمين 5 0 
متوازيين, تم ارسم قاطفا لهما. .أو أكثر. 56 
حدد الزوايا الداخلية والزوايا 5 6 
الخارجية. وإذا قطع مستقيم مستقيعين فإنه ينتج من | ري 4ج 
ذلك تماتى زوايا 
> أزية فوايامنها تسن زوايا فاخلية ‏ السام 
حاقل الف برج النسطمي | المستقيم 1 يقطع المستقيمين 0,351[ 
1 > والأريع زوايا الأخرى تسمى زوايا خايجية | * 4.4.3 .64.5.4 زوايا داخلية. 


| > 2.41 8.47.4 4 زوايا خارجية. 


وهى التى تقع خارج المسنقيمين 


» الزاويتان المتناظرتان ع إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين فإن كل زاويتين متناظرتين متساويتان فى القياس. 


هما الزاويتان الواقعتان فى 
جهة واحدة من القاطع, إحداهما 
خارجية والأخرى داخلية وغيو 
متجاورتين. يد 


3 , 47 متناظرنان 4 , 8 4 متناظرنان 
2:3 دزء2 عاسه تتعام روعا مع وهام 


للتفوق عنوان )سك تعاس (#غاسك مام 


« الزاويتان المتبادلتان 0 9 إذاقطع مستقيم مستقيمين متوازيين فإن كل زاويتين متبادلتين متساويتان فى القياس. 


اهما الزاويتان الداخليتان أو ٠ ١‏ 
الزاويتان الخاوجيتان الواقعنان 2 


2 
فى جهتين مختافتيين من 
القاطع وغير متجاورتين. قله 
6ك متبادلنان داخليا 41 . 47 متبادلئان خارجيا 
٠, 44‏ 5 متبادئنان داخليا 2 4 . 8 > هتبادلتان خارجيًا 
)م د تعاس 67م د زعام 


5غ )اسع علس ا نك 


[ إذا قطع مستقيم مستقيعين متوازيين فإن كل زاويتين داخليتين وفى جهة واحدة من 
القاطع متكاملتان. 


استخدم المنقلة لقياس كل من 
الزواياالتعانية الناتجة مدقطع | 3م 
مستقيم لمستقيعين متوازبين, 

وتأكد بتفسك من صحة 
العلاقات بين أزواج الزوايا 


٠‏ 45 داخليتان وقى جهة واحدة من القاطع 
4 , 6 داخليتان وفى جهة واحدة من القاطع 


*180- رك ت) سرج (3ع) د 
يي 
*180- (ق ع) سج زه كا در 
مثال 6 ٍ ا 
:7 توجد فى الكل المقابل ثلات زوايا قياسها *120. 8 
00 5 هذه الزوايا مع توضيح السيب إذا كان ج13 //80 3 م 
1 : 
حتكويهه 7/ 
أوجد قياسات الزوايا العرقمة 1 «قكر 
فى الشكل مع توضيح السبب. .| (بالتقابل بالرأس) *120 > (43) 30 
(بالتناظر) 120 ع رمم )د يو 


(بالتبادل خارجيا) *120 > (47) 11 
أى أن الثلات زوايا هى ؛ 43 , 24 . 47 
لامك __ ناه 


تر فى الشكل المقايل : 
2 //211 فما قيمة 1.؟ 


2 //83, الزاويتان 8410 > , ©8410 > داخليتان وفى جهة واحدة من القاطع لذلك: 
* التحقق من صحة الحل 


*180-(00م > ) + (ظق8 4 "5 إعوض عن فين 1 :30 
755-180 + 152 + نز 3 أفى التقبار *(31+15) 
*15+:3230- :31+15 
*180-*3.1+90 “15+ "290 
“2105 
*0-*33-180 
عطق عاو+ رطحظ ع ) د 
ل دزع2 1 “10> :75+ :2105 


للتفوق عنوان 


| الحل صحيح لأنهما زاويتان متكاملنان 


» تقييم ذاتى (3) مثال رة) 


1 0 يمتل الشكل المقابل حديقة بين 
هه طريقين متوازبين. 
لخد مسا 0 
أوجد قيمة :2 00 
م إرظة 
88 > , 1818© > زاويتان متكاملتان لانهما داخليتان وفى جهة واحدة من القاطع. 
“900-180 +203 
"90 *90-"80 


45 


19 ,84815 ل زاويتان متساويتان فى القياس لأنهما متناظرتان 
دوع *رورجاني 

+10 - 3: 45* -135* 

*125 1350-1082 2ل 


قلت 
فى كل مما يأ بتوازى المستفيمان إذا قطعهما مستقيم نالت وحدتت إحدى الحالات التالية : 
هل «// أم 1 ولماذا؟ 
3 ا( زاديتان متتاضرتين ١‏ 11 زاويتان متبادنتان 
0 متساويتان فى القياس متساويتان فى القياس 
0 
7 ' 
0 موه 5 , 8 
7 8ه “ير 
9 00 0 
0 - 0 0 
هر 5 ---- 
7 9 م 
7 0 
* 8 المستقيم 158// المستقيم 8١‏ المستقيم 8// المستقيم 8 
الوجود زاويتين متناظرتين الوجود زاويتين متيادلتين 
متساويتين فى الفياس متساويتين فى القياس 


ا( زاويتان داخليتان وفى جهة 
واحدة من القاطق متكاملتان 


المستقيم ([// المستقيم © س0 
الوجود زاويتين داخليتين متكاملتين ف 9 
.وقى جهة واحدة من القاطع 0 


ناس تصبيق المعاميو التمية ( بح 


> أوجد بالبرهان قيمة '1. فى كل من الأشكال التالية : 


3 
9 0 ل‎ ١ 2 


نان انيل وكامل لوازي ىك 


9 تأمين الظرق 
يمثل الشكل المقابل طريقًا للمشاة يجائب طريق للسيارات, 
ما قيمة 2؟ 
“د ور . 
ا رياضة : تجرى بعض سباقات التجديف فى نهر اليل كه مومع تفي مد نويد ل 
فإذا كان فى لحظة معينة المتمسة المداة اتج الحوايك 
*(211-6) (1 4) س "*(3.1-29) > (2 ما سر 


فهل عند *! 


متوازيين أم لا+ ٍِ 


تفخير إيداعت 36 22536 ه86 دمن سيت تتم ب سيلي 
(2) تقكير ناقد اي ا ا فى كل جالب أثناء السباق للحصول على الآباء الام 
و . فعا العلاقة بين 2 
نايج + (ب) ج جد 
اج + د (د) *360 د 


لا يكون المجدافان بالجانب الايسر 


بارجىر 


> أوجد قيمة '1: فى كل من الشكلين الأتيين 


13 14 8 5 
7 
ع /. مامدى فهمك للتوازق ؟. 
ا سم 


956 © 
5 0 


مثال رق 
فى الشكل المقابل ؛ 8/5 © 1 

0 زقاغ) ١‏ . *40 > زطق )مد 
و 


841٠‏ ك زاوية مستقيمة. 
*180 ع قط ك) در 


أثيت أن : 60 // 8 402-180 +21 


» لحظ أن 


من الميكن تحديد التعطييات 
والمطلوب فى المسألةأثناء قراءتها. 


دون الحاجة إلى كنايتهما مرة (8 2 ) مع لصخ ع) در 
أخرى عند كتابة الحل للمسألة وهما زاويتان فى وضع تناظر. 2 | 
2 // طم 


نشد عضي (ي) 


تعاون مع أحد زملائك بالفصل واستخدم برنامج 660061358 وارسم متوازى أضلاع. 
استخدم ما تعلمته فى استنتاج العلاقة بين قياسات زواياه. 


©56 
© جججج- 


> أوجد قيمة .فى كل من الأشكال الآتية : 


م ف 2م 4 
7 دير 
م 2-7 
حت كلك 
5 3 / 


> قى كل من الشكلين الآتبين أثبت أن 11// 313 
3 / 0 


لبه : 2 1 


